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Info LFZG
Einleitung und Ubersicht Geothermische Nutzungssysteme

Oft angesprochen:
a Staufen & Qualitatssicherung
m Schutz von Trinkwasser bzw. Grundwasser
a Induzierte Seismizitat
s Genehmigungsverfahren

Weitere Fragen

a Flachenverbrauch

a Langfristigkeit der Nutzung — ein Blick tber die Grenze
a Treibhausgasminderungspotenzial

Es kommt immer darauf an wie

es gemacht wird!

Fakultat fur Bau-, Geo-, Umweltwissenschaften
Institut fuir Angewandte Geowissenschaften
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Seit wann :

LFZG existiert seit 2009
Wie wird das LFZG finanziert?

LFZG wird getragen von zwel
Ministerien:

7 Ministerium fiir Wissenschaft,

ﬁ;l__j} Forschung und Kunst Baden-Wiirttemberg
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Aufgaben des LFZG ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

Das LFZG ist eine fachlich unabhéangige Einrichtung des
Landes Baden-Wdrttemberg mit dem Ziel, fachibergreifend
die Forschung, Lehre, Ausbildung und die Technologie-

entwicklung zur Geothermie in Baden-Wirttemberg zu
fordern.

Kohlekraft

Neben Quecksilber enthalt Kohle
immer auch radioaktiven Elemente
[NORM] in offenem System

(weltweit etwa 10.000 Tonnen Uran
und 25.000 t Thorium)
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Energie sinnvoll nutzen ﬂ("'
Energie und Entropie bericksichtigen

“200°C—>180°C
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Wie wird es gemacht ? Nutzungsmaoglichkeiten

der Geothermie
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Erdwarme- Erdwarme- Hydrothermales Petrothermales System
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Hydrothermale Geothermie - Prinzip e s
Injektions- und Foérderbohrung | i
a An der Oberflache: o
Bohransatzpunkte nahe - g
belsammen P
a In der Tiefe: Abstand der Lo [ R
Bohrungen ca. 1-1.5 km EEHEY § HEE I
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Geothermisches Potenzial AT

in Bad en & WU rttem berg Karlsruher Institut fir Technologie
Temperatur in 2.5km Geothermieprojekte . .
Tiefe im Oberrheingraben Erfolgreiche Langzeitnutzung
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ONG - Staufen — Schadensfall
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Geocateche Wesacaten
Larcanart Sengas Hochaswareais
actemees deren g & Gearbormater

08 Mai 2008 - 16 Jan 2012
& Badcn-Wﬁmembcrg‘
§' wuww&nm l
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Stadt Staufen - TK 8112 ‘
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—_——
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Abb. 2.16: Darstellung der absoluten Hebungsbetrage im Zeitraum Mai 2008 bis Januar 2012.

Wikipedia, 2020
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Auftreten der Schadensfalle, Qualitatssicherung und Wirkung \‘(IT
=\
d e r I\/I aB n ah m e n Karlsruher Institut fir Technologie

Abteufen der Schadensfallbohrungen

Mallnahmen
B6blingen Tiefenbegrenzung
Gipsspiegel EinfiUhrung LQS EWS

: Rudersber

Wurmlingen J Sachverstandigen-
Staufen schdilungen
Scherndorf Leonkerg und Renningen

Bohrungen

QU © A (o) (f;> Q N v & hsx &

Q Q S S N N N N N
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Seit die Bohrungstiefe auf den Gipsspiegel begrenzt wurde, sind keine

Schadensfalle mit Anhydritquellen bei Neubohrungen aufgetreten.

Seit der Einfihrung der LQS sind keine Schadensféalle bei deHaas (2015)
Neubohrungen aufgetreten.
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Einsparpotenzial durch ONG - Abschatzung ﬂ("‘

Karlsruher Institut fir Technologie

B 42 900 Erdwarmesonden funktionieren in BW und liefern 175 MW
® Das entspricht 30 Mio L Heizol/a (100 000t CO,)
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Schutz des Grundwassers: *‘(IT
Aus Fehlern lernen (Landau) e e e
(bzw. Stand der Technik anwenden)

Schematische Darstellung
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Standardausbau wie in BW zugelassen
(z.B. Bruhl, Leopoldshafen etc.)
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Wovon hangt die Induzierte Seismizitat ab? -\\J(IT

1. Eigenschaften des Untergrunds
® Spannungsfeld
® Grof3e und Orientierung der Storungen im Spannungsfeld
® Hydraulische Bedingungen

2. Art und Starke der Beeinflussung
® Wassermenge
® Druck

® Beides (1. und 2.) kann man beachten, und dann ist die
Gefahrdung klein (Vorsorge).

® Beides kann man ignorieren, und dann kann es zu Erdbeben wie
In Pohang, Stdkorea, kommen (Magnitude 5.6)
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Erdbebenzone DIN4149 A\‘(IT

® Schadenswirkung natirlicher R Ny |
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Wikipedia, Erdbebenzonen 2020
---------- LANDES
17 08.12.2020 Prof. Dr. Frank Schilling, Landesforschungszentrum Geothermie, KIT Abt. Technische Petrophysik o e e e’e” FORSCHUNGS
ZENTRUM

GEOTHERMIE



19

Konnen unter Beachtung der Vorsorge
trotzdem Schaden entstehen? -\\J(IT

Kleinere seismische Ereignisse sind nicht auszuschliel3en. Das ist
bekannt von anderen (Bau-)Vorhaben: z.B. Risse im Putz

Auf was es ankommt:

1 . sinnvolle Auslegung:

Ziel der uns bekannten, genehmigten Vorhaben in Baden Wiirttemberg war, die Anlagen so
auszulegen, dass Bodenschwinggeschwindigkeiten unterhalb der Grenzwerte nach
DIN4150-3 bleiben.

2. sinnvolle Schadensregulierung
Sollte dennoch ein Schaden auftreten, sollte dieser entsprechend der gangigen Praxis (wie
dies auch bei Stral3enbauvorhaben gilt) behoben werden.

In Baden & Wirttemberg wird die seismische Gefahrdung/Risiko im
Genehmigungsverfahren gutachterlich bewertet:

® Von der Bohrphase bis zum Betrieb
— Zusatzlich: Seismisches Monitoring in Kombination mit “Ampelsteuerung”

Wikimedia
commons
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Flachenbedarf Bohrphase & Betrieb
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Karlsruhe Institute of Technology

Nutzung im Pariser Becken — Ausbau der bestehenden Anlagen

Langfristige Nutzung: Von unseren Nachbarn Iern&ﬂ(".

Vorreiter: Pariser Becken
Erfolgreich seit 1969. Ausbau seit

2017 Legend

@ Current geothermal operations for
district heating

® Forthcoming geothermal operations (2015-2016)
@ Stopped operations

Department

D Continuous reservoirs, proven geothermal
resources

MASSIF
ARMORICAIN

Deep continuous sedimentary basins

Im Vergleich :
Stauraumvolumen der
meisten Stauanlagen
verringert sich pro Jahr
durch Sedimenteintrag

Fakultat fir Bau-, Geo-, Umweltwissenschaften
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Vielen Dank
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